Lycée Louise Michel (Gisors) b, www.mathGM.fr

Premiére

MATHEMATIQUES
Dérivation (1) : QCM (corrigé)

Exercice 1

1. f'(—2) est le coefficient directeur de la tangente a la courbe au point d’abscisse —2.
En partant du point A, on se décale de deux unités vers la droite et on descend d’une unité pour retrouver la

droite. La pente est donc —3
Réponse : c.

2. f'(1) est le coefficient directeur de la tangente & la courbe au point d’abscisse 1.
La tangente est horizontale. Par conséquent, f'(1) = 0.

Réponse : b.

3. f'(2) est le coefficient directeur de la tangente & la courbe au point d’abscisse 2.
En partant du point C, on se décale de trois unités vers la droite et on monte de deux unités pour retrouver la

droite. La pente est donc 3

Réponse : a.

Exercice 2

fR+h) - 1)

1. Pour h # 0, le taux d’accroissement de f entre 2 et 2 + h est donné par

h
fR+h)—f2) (2+h)?*—2(2+h)—(22-2x2)
h B h

2+ h)?2—4-2h
= (2+h) - La réponse c. est correcte.
_ (A+4h+h>—A—2h)— (4—4)
B h
_ h?+2h
h

h+2

= % On peut simplifier car on a des produits.
=h+2

Réponse : b. et c.
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B3+h) - 13)

2. Pour i # 0 et h+ 3 > 0 le taux d’accroissement de f entre 3 et 3 + h est donné par o

fB+R) —f(3) _ V3+h—V3

W La réponse a. est correcte.

h
V3+h—+3)(V3+h 3
= (vV3+ V(3T +3) On multiplie par (v/3 + k + v/3) le numérateur et le dénominateur.

h(V3+h+/3)
_ (VBHRh)? - (V3)?
h(V3+h+/3)
3+h-3

V3T h+3)
-k

K(V3+h+/3)
1

T VB+h+3

Réponse : a. et d.

14+h)—f(1
3. Pour h# 0 et 1+ h > 0, le taux d’accroissement de f entre 1 et 1+ h est donné par w

fA+h) —f1) _ 1+n
h h
1 1+h
= % On met au méme dénominateur.
1—(1+h)

—_1+h Attention! N’oubliez pas les parenthéses (signe - devant un trait de fraction.... terrible!)

1 1
= X 7 Diviser par h revient a multiplier par 7

Réponse : b.

Exercice 3

1. f est une fonction polynéme, donc elle est dérivable sur R :

flx)=_6 x 2. On reconnait

k u(z) Avant de dériver une fonction, on re-
connait sa forme afin d’utiliser la bonne

f'(z) =6 x 32 formule. Ici, on utilise &k X v avec k = 3
et u(z) = z3
= 1822 :

Réponse : b.
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2. f est une fonction est dérivable sur 0 ; 4o00[ car la fonction racine carrée est dérivable sur 0 ; +oo :
=_2 X .
fx) =, %

k
u® On reconnait
) — 9 1 Avant de dériver une fonction, on re-
fila)=2x 2/ connait sa forme afin d’utiliser la bonne

formule. Ici, on utilise k£ X v avec k = 2

2
7% et u(z) = vz.
1

Jz

Réponse : d.

3. f est une fonction est dérivable sur R* car f est I'inverse d’une fonction dérivable sur R* qui ne s’annule pas sur R*.

flo) =5
f(z) = u(lx avec u(z) = 3z

Réponse : a.

4. f est une fonction polyndéme, donc elle est dérivable sur R.

3 2

o X
< =~
o) o O

f est sous la forme d’une somme de

1, , 1
o) =5 =B ) =t
x? 1
=3 .

IR _
o v(x) =grietv (#) =5 x2z =2 fonctions.
= — t ! = o /'
.w(ﬂ')):71‘+7etwl( ):71 f uU—v+w,e fa;3 Ul v+ w
N’oubliez pas que — = —a3.
. 3 3
Ainsi, L J

flz)=a?—z—1
Réponse : c.

5. f est une fonction dérivable sur R* car f est la différence de deux fonctions dérivables sur R*.

Fla) = a?

(3
{8 =
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f(z) = u(z) —v(z). Explications

f est sous la forme d’une différence de

deux fonctions.

, 1 f=u—wv, et f'=u —2.
ov(z):—etv(x):fﬁ
Ainsi,
1
!
fllx)=2x—-(——=
(@) =20 (-2
1 ,
=2r+— La réponse b. est correcte.
x
2z x 2% 1 . . L L 5
= — = Mise au méme dénominateur. Le dénomiteur commun est x
x x
223 + 1 B
= 3 La réponse c. est correcte.
x

Réponse : b. et c.

. f est une fonction dérivable sur ]0 ; +o0[ car f est la différence de deux fonctions dérivables sur cet intervalle.

fl@)= V& — 3z,

f(z) = u(z) —v(z). Explications
. 1 f est sous la forme d’une différence de
o u(z) = Vet u'(x) = NG deux fonctions.
f=u—wv, et f'=u —2.

fl(x)==—x=-3 La réponse c. est correcte.

1 3x2yx
eNCEPNE
1-6y7

2V

Mise au méme dénominateur. Le dénomiteur commun est 2v/z

Réponse : c.

. f est une fonction dérivable sur |0 ; +oo| car f est le produit de deux fonctions dérivables sur cet intervalle.

f(@) = (@® ~ 1) V&,
el
u(x) v(z

f(z) = u(z) x v(z). Explications

f est sous la forme d’un produit de deux

fonctions.
1 f=uv, et f =vv+u.
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Ainsi,

v'(2)

/ = 9 24 1)x ——
f(x) xx\/E—l—(x—i—)xQ\/E

x?—1

= 2
oz + NG
20T x 24/ x? -1

= NG NG Mise au méme dénominateur. Le dénomiteur commun est 2v/z
422 2?2 -1
ENRNENE
42 + 22 +1

2V

522 —1
= La réponse b. est correcte.

2V

Réponse : b. et c. f est une fonction dérivable sur |0 ; +oo[ car f est le produit de deux fonctions dérivables
sur cet intervalle.

La réponse c. est correcte.

VexJr=x et rXxx =212

f) = (=% —1) Va.
5 o
u(z) v(z

Explications
o u(z) =22 —1et v/ (z) =2z f est sous la forme d’un produit de deux
fonctions.
1 f=uv, et f =vv+uv.
== t / = —. )
o v(z) =z et v (z) NG
Ainsi,
W) @) ) /”_/(Q
F@) = TxVE @ ) x o
x) = T X Vr +(x X ——
2\/x
22 -1
= 2T+ —r La réponse c. est correcte.

2V
= VT X 2w 2?1 Mise au méme dénominateur. Le dénomiteur commun est 2v/z
2\/x 2\/x
422 2?2 -1
ENZANEN
42 + 22 +1
NG

522 —1
= La réponse b. est correcte.

VexJr=x et rXx =212

Réponse : b. et c.

Autre fagon de dire

1 est une fonction rationnelle. Son en-
8. f est dérivable sur R ~ {5} comme quotient de deux fonctions /

semble de définition est R ~ {%} Une

dérivables sur R~ {5} dont le dénominateur ne s’annule pas sur| fonction rationnelle est dérivable sur

1 son ensemble de définition, donc f est
R~ { }

= 1
2 dérivable sur R ~ {5 }
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f@)ZinI'

1
On peut transformer 1'écriture de f(x) pour faire apparaitre — (car on a une
v

constante au numérateur).

3
J@) =g =3xg 1

1
La fonction f est de la forme k x w avec k = 3 et u(z) = 571"
T —

1
u est de la forme — avec v(z) = 2z — 1.
v

1\ =
<—) = 12) avec v'(x) = 2.
v

v

Ainsi,

(2z —1)2

Réponse : b.

. [ est dérivable sur R\ {—1} comme quotient de deux fonctions dérivables sur
R~ {—1} dont le dénominateur ne s’annule pas sur R~ {—1}.

z—1
fl) =2
f est un quotient de deux fonctions.
f est de la forme L avec u(z) =z —1etv(x) =a+1.
v
Onau'(z)=1et v (z)=1.
/ 1oy /
On utilise la formule (E) = M
v v
u' () v(z) u(z) v (z)
AN N N
flz) = 1 x(z+1)—(z—-1)x 1

(z+ 1)
——
(v(2))?
(x+1)—(z—-1)
(z +5)?
F+1—g4+1
(z+1)2

CESE

Réponse : c.

Autre méthode moins jolie

u(x

On peut voir f(z) comme u(@) avec
v(z)

u(z) =3 et v(z) =2z — 1.

. u\’ uw'v —uv’
En utilisant (—) = —5—, on
v
trouve le méme résultat. Je vous laisse

faire....

Autre facon de dire

f est une fonction rationnelle. Son en-
semble de définition est R \ {—1}. Une
fonction rationnelle est dérivable sur
son ensemble de définition, donc f est
dérivable sur R \ {—1}.

" J
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Exercice 4

1. Quelque soit les méthodes, il y a deux nombres & calculer : f'(2) (qui correspond au coefficient directeur de la
tangente) et f(2) (qui est 'ordonnée du point en lequel on cherche I’équation de la tangente).

e Calcul de f'(2) :

f est une fonction polynéme du second degré, elle est donc dérivable sur R.

1 1 20 1 21
F@R)=2x24g=dtz=Ftr==%

e Calcul de f(2).

2 2 20
N=9242_y42_2
f(2) +5 +5 5+

22

(S8 V)
|

Premiére méthode :

——— ey —————

a8 1

- =—u

5 5 1
x

Ainsi, la dérivée de © — 3 est x — 5

, 1

f'(2) est la pente de la tangente au point
d’abscisse 2.

\ J

On utilise la formule y = f/(a)(z — a) + f(a) qui est I'équation réduite de la tangente au point d’abscisse a.

Pour a = 2, on obtient : y = f'(2)(z — 2) + f(2).
Equation de la tangente :

21
y = g(fﬂ -2)+
21 42
= —r - —
y 5 5
21 20
= —r — —
Y 5 5
2,
= —r —
y 5

Réponse : c.

Deuxiéme méthode :
Une équation de la tangente a C est donnée par y = mx + p.

22

)
22
5)

On sait que le coefficient directeur d’une tangente est un nombre dérivé. Ici, on cherche une équation de la tangente

au point d’abscisse 2, donc m = f'(2) = %
21
L’équation est donc de la forme : y = —x + p.

Pour déterminer p, on utilise les coordonnées du point A en lequel on veut ’équation de la tangente. Ce point a

22
5
—

Y

pour coordonnées A(2 ; f(2)),soit A|_ 2 ;

x
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22
On remplace x par 2 et y par = dans ’équation :

22 21 C’est un rappel

5 5 X2 Le point A est sur la tangente (puisque
2 42 +p c’est justement en ce point qu’on souhaite
5 ) déterminer l'équation de la tangente).
2 42 Donc ses coordonnées vérifient I’équation
5 P de cette tangente. Cela permettra d’obte-
-20 nir une équation dont l'inconnue est p et
- = b ; 2 .
) donc d’en déterminer sa valeur.
p = —4 \ J
21

On retrouve bien ’équation y = E:r —4.

- Calculatrice w

On trace la représentation graphique de la fonction f. En paramétrant la fenétre d’affichage avecXpsin = —1, Xpraz = 3,
Xscate =1 Yarin = —2, Yaraew = 5 et Yscare = 1, on obtient :

i

Avec Sketch que I'on obtient avec U, puis , on sélectionne M avec U On entre la valeur 2, et en appuyant deux

fois sur . On obtient 1’écran :
v1=><ary

- 2H-U

l

Sketch

o

i
i Y=U. 4

Si le paramétrage de votre calculatrice est bien fait (Setup, Dérivative : ON), vous obtenez ’équation réduite de la tangente
ainsi que sa représentation graphique.

. J

2. On procede de la méme facon que dans ’exercice précédent.

e Calcul de f'(—1) :
f est une différence de deux dérivables sur | — oo ; 0[, donc f est dérivable sur | — oo ; 0[.

Fla)=1- <_$> P

!/ _ 1 — —
f(*l)—1+—(_1)2 =1+1=2.
e Calcul de f(—1).

f(f1):f1f_i1:f1+1:o.

Premiéere méthode :

On utilise la formule y = f’'(a)(z — a) + f(a) qui est ’équation réduite de la tangente au point d’abscisse a.
Pour a = 2, on obtient : y = f'(=1)(z — (=1)) + f(-1).

Equation de la tangente :

y = 2(xz+1)40
y = 2042

Réponse : a.
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Deuxiéme méthode :

Une équation de la tangente a C est donnée par y = mx + p.

On sait que le coefficient directeur d’une tangente est un nombre dérivé. Ici, on cherche une équation de la tangente
au point d’abscisse 2, donc m = f'(—1) = 2.

L’équation est donc de la forme : y = 2z + p.

Pour déterminer p, on utilise les coordonnées du point A en lequel on veut ’équation de la tangente. Ce point a
pour coordonnées A(—1; f(—1)), soit A(—1 ; 0).

On remplace = par —1 et y par 0 dans 1’équation :
0 = 2x(-1)+p

On retrouve bien ’équation y = 2x + 2.

- Calculatrice ~

On trace la représentation graphique de la fonction f. En paramétrant la fenétre d’affichage avecXnsin = —2, Xpraz = 0,
Xscate =1 Yarin = —4, Yaraz = 5 et Yseare = 1, on obtient :

~

Sketch

Avec Sketch que I'on obtient avec O, puis , on sélectionne M3 avec U On entre la valeur —1, et en appuyant
deux fois sur . On obtient ’écran :

Wl=E—01.k2

-'_'_'__'==F__..-'—"|" {

Y=2h+g
w=-1 =0

Si le paramétrage de votre calculatrice est bien fait (Setup, Dérivative : ON), vous obtenez ’équation réduite de la tangente
ainsi que sa représentation graphique.
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