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Exercice 1
Un éditeur doit produire un livre avec les contraintes suivantes :

— sur chaque page, le texte imprimé doit être contenu dans un rectangle de 300 cm2 ;
— les marges gauche et droite doivent mesurer 1,5 cm alors que les marges haut et bas doivent mesurer 2 cm.

Le but de l’exercice est de déterminer quelles doivent être les dimensions de la page pour que la consommation de
papier soit minimale.
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Lorem ipsum dolor

sit amet, consectetur

adipiscing elit,...

On note x et y les dimensions de la page et S(x) = xy la surface de la page.

1. À l’aide des données de l’énoncé, démontrer que :

y =
288 + 3x

x − 4
.

2. En déduire une expression de S(x) uniquement en fonction de x puis étudier S sur son ensemble de définition, que
l’on précisera.

3. Répondre au problème posé.
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Exercice 2

R

R

α

h
R

ℓ

Dans un disque en carton de rayon R , on découpe un secteur angulaire correspondant à un angle de mesure α radians.
On superpose les bords afin de créer un cône de révolution. On souhaite choisir l’angle α pour obtenir un cône de
volume maximal.

On appelle ℓ le rayon de la base circulaire de ce cône et h sa hauteur.
On rappelle que :

— le volume d’un cône de révolution de base un disque d’aire A et de hauteur h est
1
3
A h.

— la longueur d’un arc de cercle de rayon r et d’angle θ, exprimé en radians, est rθ.
On choisit R = 20 cm.

1. Montrer que le volume du cône, en fonction de sa hauteur h, est V (h) =
1
3

π
(

400 − h2
)

h.

2. Justifier qu’il existe une valeur de h qui rend le volume du cône maximum. Donner cette valeur.

3. Comment découper le disque en carton pour avoir un volume maximum ? Donner un arrondi de α au degré près.
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