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Premiére

MATHEMATIQUES

Applications de la dérivation : entrainement savoir-faire (Corrigé)

Exercice 1

1. Le signe de f'(x) permet d’obtenir les variations de la fonction f :

T 0 2 4 7
Signe de f’(z) + 0 — 0 +
£(2) (0
f(@) Ny 7
£(0) f(4)

2. Grace 3 la représentation graphique de f’, on peut en déduire son signe, ce qui permet ensuite d’obtenir les
variations de f :

z -3 -2 1 3 4
Signe de f'(x) - 0 + 0 — 0 + . . . 3
Faites toujours attention a la courbe
F(=3) £(1) F(4) que l'on vous donne. S’agit-il de celle
de la fonction f? de le fonction f’?
f(z) \ / \ /
f(=2) f(3)

Exercice 2

1. f est une fonction dérivable sur R (c’est une fonction polyndéme du troisieme degré).
On calcule d’abord la fonction dérivée : f'(z) = 32? — 62 — 9
Il s’agit d’une fonction polynéme du second degré (elle est de la forme az? +bxr +caveca=3,b=—6et c = —9.
Pour déterminer son signe, on calcule A.

— )
A =b2—dac=(—6)2 — 4 x 3 x (—9) = 144. PP

Vous devez reconnaitre les fonc-
tions polyndémes du second de-
gré.

. J

e Vous devez connaitre la régle

Le polynéme a donc deux racines :

—b+VA (-6 + V14 _6+12

I =

2a 2x3 6 des signes pour les polynémes du
—b—VA  —(—6)—144 6—12 second degré.
1‘2 = = = = —1 . .
2a 2%3 6 e Votre calculatrice peut vous ai-
der a vérifier ces résultats.

Le polynéme est du signe de a partout sauf entre ses racines.
Ainsi :

Remarques

(@) + 0 _ 0 + Utilisez votre calculatrice pour
"vérifier" le tableau et pour

déterminer les valeurs remar-

9
f(z) / \ . / quables f(—1) et f(3).
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e Calculatrice N

W1=r"3-3HE-TH+d On obtient cette représentation avec Xjppm = —3,
/F‘J‘}hx‘-\_ l.lr XMaz = 57 Xscale = 1 Yarin = _57 Yiraz = 3 et

/ YScale =1

| . A Avec le solveur graphique Gsolv Q, puis "8l on

: : obtient les valeurs remarquables.

Pour les pressés
On peut justifier la dérivabilité de cette fonc-

2. g est dérivable sur | — 2 ; 4oo[ car g est le quotient de deux
fonctions dérivables sur | — 2 ; +oo[ dont le dénominateur ne | tion en écrivant qu’il s’agit d’une fonction ra-
tionnelle qui est donc dérivable sur son en-

s’annule pas sur | — 2 ; +oo].
semble de définition.

, , , Remarque
. u u'v — uv
On utilise la formule (—) = ——— avec u(z) = 3z — 2 et v(x) = 4z + 8.
v v

Pour tout réel  de | — 2 ; 400 :

u’(x) v(z) u(x) v (z)
~~ ~ =
@) = 3 x(4x+8)—Bx—2)x 4
g (4z + 8)*
———’

(v(2))?
(122 +24) — (122 - 8)
(4x + 8)2
122 +24 — 122+ 8
(4x + 8)2
32
(42 +8)?

o ) , Eh bien... dans un quotient si le numérateur
On en déduit que pour tout réel x de | —2; +oof, f'(x) > 0. est positif et le dénominateur aussi, alors le
quotient est positif.

On en déduit le tableau de variations de g :

T -2 +o0

, Double barre
g (x) + SN TR :
La fonction n’est pas définie en —2. On l’in-

dique dans le tableau de variations avec une
double barre.

g9(z)

[ Calculatrice
On obtient cette représentation avec Xjpypm = —2,
XMaa; = 57 XScale =1 YMin - _57 YMaw =1et
YScale =1,
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3. f est dérivable sur chacun des intervalles | — co ; 0] et |0 ; +oo[, comme somme de fonctions dérivables sur ces
intervalles.

En posant u(z) =2z + 1 et v(z) = i, on a f(z) =u(z) + v(x).
o u(r)=2.
o V' (z)= -

Ainsi, pour tout réel z de R*,
I
f (l‘) = 2 + <;)

Mise au méme dénominateur.

Le numérateur 222 — 1 est un polyndme du second degré.

202 -1 = 0 Pas la peine

222 = 1 Inutile de calculer A ici. Apres si ¢a peut vous
2 = 0.5 rassurer....

x
r=-—4/0,5 ou x=+/0,5

Le trindme est du signe de a = 2 sauf entre ses racines.

T —00 —/0,5 0 0,5 +00
22% — 1 + 0 - - 0+
22 + + + +
f'(z) + 0 - - 0 +
~—1,83
f(x) / \ \ /
~3,83

- Calculatrice ~
[II'\__A-’/JJ On obtient cette représentation avec Xy = —3,

XMaz = 37 Xscale = 1 Yarin = _57 Yoz = 7 et
YScale =1

ﬂ [ Avec le solveur graphique Gsolv ‘2, puis FIF et FA%

on obtient les valeurs remarquables.

3 www.mathGM.fr



Exercice 3

1. f est dérivable sur R, car c’est une fonction polynéme.
Pour tout réel z, f'(z) =2 x 32% —9 x x — 24 = 62 — 9z — 24.
f'(x) est un polynéme du second degré.
Son discriminant A est égal & (—18)% — 4 x 6 x (—24) = 900.
A > 0, donc le polynome f'(x) a deux racines distinctes :

- Calculatrice “

—(—18) — /900 18— 30 Utilisez votre calculatrice pour vérifier vos résultats :
T = 2% 6 -~ T 12 T -1 Dans le menu %, puis F2 rz:parvrenial, sélectionnez
—(—18) ++/900 18430 A le degré (ici 2) iy puis indiquez les coefficients :
€T f— pry pry a b B o
’ 2x6 12 mmE - -2 [ calculatrice affiche alors les deux
racines : 0l

Le polynome est du signe de a = 6 (donc positif) sauf entre ses racines.
On en déduit le tableau de variations :

T —00 -2 -1 3 4 +o0
f(z) + 0 - 0 +
/ 53 \ Y
o 59 /
() /36 -
72

2. En utilisant la calculatrice :

- Calculatrice ~

Pour paramétrer la fenétre d’affichage, on utilise
. Pour cette représentation : Xy, = —4,
Xitazr = 7, Xscale = 9 Yarin = —150, Yaraz = 1500
et Yscaie = 50 (utiliser le tableau de variation pour
/ l T mettre des valeurs cohérentes).

Wi=2K"E-0HE-24 K40

Y-CAL G-Solv
il =11 Avec le solveur graphique Gsolv \_D, puis avec [FMIM

et FAX on obtient les extremums. Avec I*-ciL, on ob-
tient les images de —2 et de 3.

\ J

3. D’apres le tableau de variations f admet un minimum local qui vaut —72 atteint en x = 4 et un maximum local

atteint en x = —1 qui vaut 53.
4. Toujours d’apres le tableau de variations précédent, On prend le minimum et le maximum
lorsque x € [-2; 3], f(z) € [-59 ; 53]. de f sur [-2; 3.
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