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MATHEMATIQUES

Fonction exponentielle : entrainement 3 (corrigé)

Exercice 1
Partie 1

1. La fonction g somme de fonctions dérivables sur [0 ; +oo[ est dérivable et sur [0 ; +oo] :

La dérivée de la fonction x —— ze®, s’obtient en utilisant la formule du produit (uv) = u'v + uv’ avec

u(z) =z et v(z) = e”.

g@) = " —(e"+ze")+0

= —qge”

Comme e” >0 et z > 0,0n a ¢’ (z) <0sur [0; +ool.
g est donc décroissante sur [0 ; +o0].

2. Tableau de variations de g.

x 0 o —+00
g (x) 0 -
2

3. a. La calculatrice donne :
F’1=E-'““H—HE'““H+1

Réflexe calculatrice

#=l.278UBUSU3  v=0

Donc, 1,27 < o < 1, 28.

b. Démonstration d’une égalité.

RonT

=0

N ag(a) La question précédente est importante ici :
e —ae®+1 = 0 on traduit simplement que g(a) = 0. De
e“l—a) = -1 toutes facons, que pouvait-on écrire d’autre

o 1 avec o !

e =
a—1
4. Tableau de signes de g(z).
Gréce au tableau de variations, on en déduit :
T 0 o' +00
Signe de g(x) + 0 -
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Partie 2

1. La fonction A quotient de fonctions dérivables sur [0 ; +oo[ (le dénominateur ne s’annulant pas) est dérivable
et sur cet intervalle :

o 4"+ 1) —daxe® Dérivée d’un quotient
(@) = (e¥ + 1 )2 On utilise la dérivée d'un quotient :
. - u\’  vv—uw -
4(e® —xe® +1) (—) = ——5— avec u(z) = 4z et v(z) = " + L.
e e v v
(e* +1)° L’idée étant de faire apparaitre g(x) dans cette déri-
4 () vée, d’ou la factorisation par 4.
= — = xg(x
(" +1)?

Comme (e” +1)* > 0 quel que soit , le signe de A’(z) est celui de g(z).
D’apres la précédente question on a donc :

x 0 o +00

Signe de A’(x) + 0 —

2. Tableau de variations de la fonction A sur [0 ; +oo].

On a donc :
T 0 Q +00
Al(z) + 0 -
A(a)
0
Partie 3

1. Aire du rectangle M N PQ.

2 -
b—— M
\\
| O I o I L —
I I I I 1
—1 1 2 3 4
14
. . , . 4z
On sait que x > 0, donc laire du rectangle OPMQ est égale & z x f(x) = 1 A(x).
ell)

Or on a vu que cette fonction présente un maximum pour z = a.
Ainsi, Iaire du rectangle OPM @ est maximale lorsque M a pour abscisse «.
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2. e Le coefficient directeur de la droite (PQ) est égal & :

vo—yp _flo)=0_ flo)  wm 4
TQ —xp 0—« ! « a(e®+1)

1
Or on a vu que e* = P donc le coefficient directeur est égal a :
Q

4 4 B 4 B 4 _ Aa-1) Aa-1)
aler +1) a(ﬁ—kl) a(ﬁﬁ—j) a(_lgggl) a(l+a—1) a?

e La tangente en M(a ; f(a)) a pour coefficient directeur f’(«).

, L 4e” N
Or f'(z) = 7(er+1)2,doc

Lo A 2 4a-1) 4a-1)
PO e T Ty G e

Les coefficients directeurs sont égaux : les droites sont paralléles.

Exercice 2
Partie A :

Tp = 1000

1. La suite (T3,) utilisée dans cet algorithme est définie par :
Th+1 =0,82T,+ 3,6 pour tout n € N

2. On cherche Tjy.
A T'aide de la calculatrice on trouve :

an+1=E.B§an+3.E
2 E'H.195
3 5EO0.3Y
U TEME
5 383.32
453, ATI3248
FTEI0EL J [WEE B-CoH [G-FLT

Ainsi : Ty =~ 463 °C
3. On cherche le plus petit entier naturel n tel que T,, < 70; La calculatrice donne : Ti4 ~ 80,9 > 70 et
T15 ~ 69,9 < 70

an+1=B.Efan+3.E
12 110.57

13 9. 3EE

Iy BO.9

I5 TREEA
9. 93831235

ETIZICEL [WEE F-con [G-FLT

Il faut attendre au minimum 15 heures avant de pouvoir ouvrir le four sans dommage.

Partie B :

1. La fonction f est dérivable sur [0 ; +oof :

t

- Dérivée de —= N
9
, 1 _t a _: Pour dériver ¢t —— e_%, on utilise la formule u'e"
f't)=ax B i ¢
avec u(t) = ——.
et t5 1 1
Or, u(t) = — = —gt et donc u/(t) = ==
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]. t 1 t t t
Amuj%w+gf@%:—%r€+g(%*ﬂ+%)=—§€3+§€€+4=4.
1
On en déduit que la fonction f vérifie bien la relation f'(t) + 5 f(t) =4.

2. La température du four est de 1000 °C, donc f(0) = 1000. On en déduit que ae™ 3 +20 = 1000 soit a = 980.
Ainsi pour tout réel ¢ strictement positif :
F(t) = 980e™ 5 +20

_ i

a t
. a. D’apres 1 stion 1., f/(t) = ——e” 5 = —196e”5.
3. a apres la question 1., f'(t) 5e 96e
a=980

Comme —196e~5 < 0 pour tout réel ¢t > 0, on en déduit le tableau de variations :

t 0 +o00
f(@) -
0
f(t)

b. A l'aide de la calculatrice, on obtient :

1=980xe™{ - K+00+26
2=TH

Grarh Func 4=
Y1090@Ke ™ (- R0+ [—]
YZ8TAE [—1]

IZECT

S A=14. BT1EUTES  Y=10

On obtient cette représentation avec Xpsin = 0, Xpraz = 25, Xseate = 5 Yarin = 0, Yasaz = 1000 et Yseqre = 100.
Avec le solveur graphique Gsolv (touche puis e), on obtient des valeurs approchées des coordonnées du

point d’intersection entre les deux courbes avec IETT touche e

Avec ce modele, le four peut étre ouvert au bout d’environ 14,878 heures soit en minutes au moins 893 min.

4. La terrtlpérature ne peut pas descendre en dessous de 20 °C, car pour tout réel ¢ > 0, 980e™5 > 0 et par suite
980e™5 + 20 > 20 soit f(t) > 20.

5. Représentation graphique de la fonction f :

terhpétature (¢n )

N
\

800 \
600 \

400 \

200 S

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19
temps écoulé (en heure)
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