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MATHEMATIQUES

Préparation au devoir surveillé

Exercice 1

On note ¢ sa courbe représentative. Quel est le coefficient direc-
teur de la tangente & %y au point d’abscisse 27

Enoncé Réponse
1. Soit f la fonction définie pour tout = €]0 ; +oo[ par :
efE
fla)=— e?
4

2. Soit h la fonction définie sur R par :
h(z) = 2z — 1)e”

Donner la fonction dérivée de h sous la forme d’un produit.

J(@) = (22 + 1)

Entourer la bonne réponse :

de la fonction f définie par :

a. —1
e® b. e %*
3. Pour tout réel z, e est égal a : c. (%)
d. ¢
4. Donner ’ensemble des solutions de 1’équation :
xe® —ex =0 7 ={0; 1}
x —00 1 +00
5. Dresser le tableau de variations (sur son ensemble de définition) (@) + 8 -

2+ 1

6. Donner la fonction dérivée de la fonction f définie sur R e
1—e” Y
par :f(x) = 3
3
7. Donner la fonction dérivée de la fonction f définie sur R par : ( 2
x—1)%e*
fl@) = — (@ +17




Enoncé
8. Soit : P(z) = 22® — 2z — 12 Donner les solutions de ’équation P(z) = 0. 3et —2
. x 1 ’ s . CC2 -5
9. Soit f(x) = — + —. Donner f’(z) sous la forme d’un seul quotient.
5 = 52
10. Donner I’équation réduite de la tangente a la courbe représentant la fonction v— 41
exponentielle au point d’abscisse 0. y=2
11. Soit f(x) = ze®. Donner sous forme factorisée f'(z). (x+ 1)e”
12. Les droites sont les tangentes aux points d’abscisses 2 et 4.
1
2
I(4) x f'(2) est égal a : ...
Uug = 3 =
13. Soit u la suite définie par : 2
Un+1 = _gun +2 3
Uz = ...
14. Compléter : n
Pour tout entier naturel n : 3" —2 x 3" = 3~ )
15. Soit u la suite définie par : u, = —2n + 4.
-2
Up+1 — Up = ....
. . P T -0 —2 2  +oo
16. Dresser le tableau de signe de la fonction f définie par :
f(z) =4 — 22 f(z) -0+ 0 —

17. u est une suite géométrique de raison ¢ = 1,2 et de premier terme u; = 3.
Exprimer u,, en fonction de n.

up =3x 1,271

18. On consideére la suite u définie par uy = 200 et pour tout entier naturel n,
Up+1 = 0,95u, + 22. Quelle est la valeur de u; 7

212

—
19. Ecrire le vecteur A—CS comme combinaison linéaire des vecteurs DA, lﬁ et
D

H G

AG = —DA+ DH + DC




Exercice 2

- Partie A -
Valeur de k - 0 1 2
Valeur de U 0 3 10 29
Valeur de S 0 3 13 42

Lorsque 'on exécute 'algorithme avec N = 3, la valeur de U obtenue est 29 et la valeur de S est 42.
- Partie B -

1. La propriété P, est : Vn € N wu, > n.
e Initialisation : ug = 0 et on a bien 0 > 0 donc la propriété est donc vraie au rang 0;

e Hérédité : Soit n un entier naturel fixé quelconque.
On suppose vraie la propriété au rang n, c’est a dire u,, > n. On montre qu’elle est vraie au rang (n + 1)
c’est-a-dire un+1 = n + 1.
Up+1 = Up — 2n + 3
>3n—2n+3  car on a supposé u, = n.
zZn+3
>n+1 carn+3>n+1
D’ou P, est vraie.
On a ainsi démontré que P, vraie implique P, vraie.

e Conclusion : La propriété est vraie au rang 0 et est héréditaire donc, pour pout n € N, u,, > n.

2. Vn €N,
Upt1 — Unp = (Bup —2n+43) —u,
Uy —2n + 3
> 2n—2n+ 3 car u, = n.
> 3

Ainsi, pour tout entier naturel n, u,+1 — u, = 0, ce qui signifie que u,11 > u,. On en déduit que la suite u est
croissante.

3. a. On obtient b() = 1, bl =3 et b2 =9.
b1

On remarque que b—2 =5 = 3, on peut donc conjecturer que (by,) est une suite géométrique de raison 3.
1 0
b. Vn e N,
bn+1 = Up+1 — (TL + 1) +1
= 3u,—2n+3—n—-1+1
= 3(up—n+1)
= 3b,

on en déduit que la suite (b,,) est une suite géométrique de raison 3.

c. En utilisant le résultat précédent, on en déduit que :
Vn € N,

U, = b,+n-—1
= 3"+n-1
344+32-3-3

4. a. Pour n = 3, on obtient S5 = = 42. On retrouve bien le résultat obtenu par I'algorithme dans

2
la partie A.
1 -3

1
b. 1+34+..... "= = _ ntl _ 1),
+3+ +3 T-3 2><(3 )



k=n k=n k=n k=n
Co Sp= up=ugturto.tu,= » 3" + Sk -—) 1
k=0 k=0 k=0 k=0
1\/—/ ~—~— 7\1—1/
S R(CaY :n(n;— 1)
1 1 n+l _ 1 1) — 2 1 n+1 2
Ainsi’SnzgX(3"+1_1)+%_(n+1):3 +n(n2+ ) (n+ ):3 +TL2 n 3'

Exercice 3
- PARTIE A -

1. a. Dans le repere de 'espace (A ; ﬁ, ﬁ, ﬁ), on lit aisément les coordonnées des points I, J, K et M :

1 1 1 2
I<§70,0) ; J(O,l,g) ; K(Z’Ll) ; M<07§,0>

—
b. On en déduit les coordonnées des vecteurs 1M, ﬁ et 17 :
1 1 1 1
_ AT Fa A B S
Le vecteur IM a pour coordonnées | ypr —yr | = 2_ ol = 2 ,de mémel_j 1 |etenfin IK | 4
3 3
M = A 0-0 0 3 1
1 1 1
2719773
Py 7 A N 'z . . 2
2. Les valeurs de « et 8 telles que IM = alJ + BIK vérifient le systeme d’équations suivant ¢ o + 3 = 3
1
50[4‘5:0
1 1 1 92
—§a—15=—§ —2a—<§n¢>:—2 —a:—2+§:—§ a:é
2
atf=3 = yp=2-a = 1p=2-a A 5=§—é=—2
1 3 3 3 3 3 3
§a+ﬁ:0 a+28=0 a+28=0 a+28=0
4 2 G PR 2
En remplagant a par - et g par —3) on montre que la derniére équation est vérifiée : 3 + 2 x 3= 0.

— 4 2 —
On en déduit que IM = —ﬁ — —17 et donc que les vecteurs I M, ﬁ et 17 sont coplanaires et, par conséquent

que le point M appartient au plan (IJK).
- PARTIE B -




